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• «сочетание математических знаний, умений, опыта 
и способностей человека», обеспечивающих 
успешное решение различных проблем, требующих 
использования математики. 

Математическая грамотность определяется как 

Содержательные области математической грамотности 

Пространство 
и форма 

Изменения и 
отношения Количество Неопределенность 



Проблемы 
формирования 

функциональной 
грамотности 

Низкий уровень 
вычислительных 

навыков 

Отсутствие 
практической 

направленности 

Репродуктивный 
метод в 

преподавании 
Неумение 

организовать свой 
домашний учебный 

труд 

Невосприятие 
учениками 

необходимости 
заучивания основ 

теоретических 
понятий 



Уровни функциональной грамотности 

1 

• Выполнение  простейших действий.  Задача имеет явную ситуацию 
и дан пошаговый алгоритм решения. 

2 

• Требуется прямое умозаключение. Применение простейших 
алгоритмов, формул, действий, правил. 

3 

• Следовать подробному алгоритму, кратко аргументируя свои 
действия. Простейшие интерпретации результатов и базовые 
рассуждения. 

4 

• Выбирать и объединять информацию, проводить анализ 
практических задач. Ограниченный диапазон умений и 
рассуждения в прямом контексте, аргументируя свои действия. 

5 

• Применять математические концепции и проводить операции для 
решения незнакомых задач. Выбирать, сравнивать, оценивать, 
аргументировать стратегию решения. 

6 

• Обобщать и использовать информацию на основе своих 
исследований и моделирования сложных задач. Использовать 
знания в нестандартном контексте. 

5, 6 уровень – 
самостоятельно мыслящие 
и способные 
функционировать в 
сложных условиях 

3, 4 уровень – способность 
использовать имеющиеся 
знания и умения для 
получения новой 
информации 

2 уровень – пороговый, при 
достижении которого дети 
начинают демонстрировать 
применение знаний и 
умений в простейших не 

учебных ситуациях. 



В КИМ ЕГЭ по информатике проверяются следующие 
метапредметные результаты освоения основной 
образовательной программы: 

• умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять 
планы деятельности; 

• самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать 
деятельность;  

• использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных 
целей и реализации планов деятельности;  

• выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 

• владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и 
проектной деятельности, навыками разрешения проблем;  

• способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения 
практических задач, применению различных методов познания; 

• готовность и способность к самостоятельной информационно-
познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в 
различных источниках информации, критически оценивать и 
интерпретировать информацию, получаемую из различных 
источников. 



Задания 
высокого 
уровня КИМ 
ЕГЭ по 
информатике: 

№21. Умение построить дерево игры по заданному 
алгоритму и найти выигрышную стратегию (анализ и 
прогнозирование ситуации, решение в том числе с 
использованием систем уравнений и числового ряда); 

№ 24. Умение создавать собственные программы для 
обработки символьной информации  

№ 25. Умение создавать собственные программы для 
обработки целочисленной информации (признаки 
делимости, понятие простых и гиперпростых чисел, 
степень и корень числа и т.д.); 

№26. Умение обрабатывать целочисленную информацию с 
использованием сортировки (только практические задачи, 
решение требует применения математического 
аппарата); 

№27. Умение создавать собственные программы для 
анализа числовых последовательностей (перебор 
вариантов по сложному условию). 



Задание 21 

• у Вани есть выигрышная стратегия, позволяющая ему выиграть первым 
или вторым ходом при любой игре Пети; 

• – у Вани нет стратегии, которая позволит ему гарантированно выиграть 
первым ходом.  

Перед игроками лежат две кучи камней. Игроки ходят по очереди, первый 
ход делает Петя. За один ход игрок может добавить в одну из куч (по 
своему выбору) один камень или увеличить количество камней в куче в 
два раза. Игра завершается в тот момент, когда суммарное количество 
камней в кучах становится не менее 77. Победителем считается игрок, 
сделавший последний ход, т.е. первым получивший такую позицию, при 
которой в кучах будет 77 или больше камней. В начальный момент в 
первой куче было семь камней, во второй куче – S камней; 1 ≤ S ≤ 
69.Найдите минимальное значение S, при котором одновременно 
выполняются два условия: 



Задание 24 

Текст разбит на строки различной длины. Необходимо найти строку, 
содержащую наибольшее количество пар соседних букв, которые стоят в 
таком же порядке и в алфавите. Если таких строк несколько, надо взять ту, 
которая в файле встретилась позже.  Определите, какая буква встречается в 
этой строке реже всего. Если таких букв несколько, надо взять ту, которая 
стоит раньше в алфавите. 

Назовём локальным максимумом символ, номер которого в кодовой 
таблице больше номеров предыдущего и последующего символов. Самый 
первый и самый последний символ не являются локальным максимумами. 
Определить наибольшее расстояние между двумя соседними локальными 
максимумами. Расстоянием между элементами будем считать разность их 
индексов.  



Задание 25 

Найдите наименьшее натуральное число, которое имеет ровно 1000 делителей. В ответе 
запишите сначала само число и затем его наибольший простой делитель. 

Найдите все натуральные числа, принадлежащие отрезку [63 000 000; 75 000 000], у которых 
ровно пять различных нечётных делителей (количество чётных делителей может быть любым). В 
ответе перечислите найденные числа, справа от каждого числа запишите его наибольший 
нечётный делитель. 

Рассматривается множество целых чисел, принадлежащих числовому отрезку [862346; 1056242]. 
Найдите числа, нетривиальные делители которых образуют арифметическую прогрессию с 
разностью d = 100. 

Рассмотрим произвольное натуральное число, представим его всеми возможными способами в 
виде произведения двух натуральных чисел и найдём для каждого такого произведения 
разность сомножителей. Подходящей будем называть пару сомножителей, разность между 
которыми не превышает 120. Найдите все натуральные числа, принадлежащие отрезку 
[2000000; 3000000], у которых есть не менее трёх подходящих пар сомножителей.  



Задание 26 

Предприятие производит оптовую закупку изделий A и Z. У 
поставщика есть в наличии партии этих изделий различных 
модификаций по различной цене. Необходимо приобрести как 
можно больше изделий A. Закупать можно любую часть каждой 
партии. Если у поставщика закончатся изделия A, то на 
оставшиеся деньги необходимо приобрести как можно больше 
изделий Z. Известна выделенная для закупки сумма, а также 
количество и цена различных модификаций данных изделий у 
поставщика. Необходимо определить, сколько будет закуплено 
изделий Z и какая сумма останется неиспользованной. Если 
возможно несколько вариантов решения (с одинаковым 
количеством закупленных изделий Z), нужно выбрать вариант, 
при котором оставшаяся сумма максимальна. 



Задание 27 

В файле записана последовательность натуральных чисел. Гарантируется, 
что все числа различны. Рассматриваются всевозможные непустые 
подмножества, состоящие из элементов последовательности. Необходимо 
найти количество подмножеств, в которых сумма элементов кратна 12. 

Набор данных состоит из нечётного количества пар натуральных чисел. 
Необходимо выбрать из каждой пары ровно одно число так, чтобы сумма 
выбранных чисел была максимальной при условии, что чётность этой суммы 
не совпадает с чётностью большинства выбранных чисел. Определите 
максимальную сумму, которую можно получить при таком условии.  

Имеется набор данных, состоящий из троек положительных целых чисел. Из 
каждой тройки выбрали два числа и нашли их НОД. Затем все полученные 
таким образом значения НОД сложили. Определите наибольшую сумму, 
кратную числу 10, которая может быть получено таким образом. 



Математика  

Информатика   

Кодирование информации, 
комбинаторика, логика, 
моделирование, алгоритмизация 



Формирование математических представлений на 
уроках информатики 

• 2, 5, 7 классы 

Числовая информация 

• 2, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 классы 

Десятичное кодирование 

• 2, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 классы 

Числовые данные 

• 3 ,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 классы 

Обработка информации и данных 

• 3, 6, 9 классы 

Объект, его имя и свойства 

• 3, 4, 6, 9 классы 

Отношения между объектами 

• 3, 6, 9 классы 

Характеристика объектов 

• 4, 5, 6, 10 класс 

Истинные, ложные высказывания 

• 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 классы 

Алгоритм как модель решения задачи 



Формирование математических представлений на 
уроках информатики в начальной школе 

• Рассматриваются два аспекта изучения информатики: 

• технологический, в котором информатика рассматривается как средство 
формирования образовательного потенциала, позволяющего развивать 
наиболее передовые на сегодня технологии — информационные; 

• общеобразовательный, в котором информатика рассматривается как средство 
развития логического мышления, умения анализировать, выявлять сущности и 
отношения, описывать планы действий и делать логические выводы. 

«Для подготовки детей к жизни в современном информационном обществе в 
первую очередь необходимо развивать логическое мышление, способности к 
анализу (вычленению структуры объекта, выявлению взаимосвязей, осознанию 
принципов организации) и синтезу (созданию новых схем, структур и моделей)» – 
из программы курса информатики для начальной школы А.В. Горячева. 

психологи утверждают, что основные логические структуры мышления 
формируются в возрасте 5—10 лет и что запоздалое формирование этих структур 
протекает с большими трудностями и часто остается незавершенным. 



Формирование математических представлений на уроках информатики в 
начальной школе. Программа курса «Информатика в играх и задачах»  

А.В. Горячев 



Формирование математических представлений на уроках информатики в 
начальной школе. Программа курса «Информатика в играх и задачах»  

А.В. Горячев 



Формирование математических представлений на уроках информатики в 
начальной школе. Программа курса «Информатика в играх и задачах»  

А.В. Горячев 

первый 
остаток от деления на 3 



Формирование математических представлений на уроках информатики в 
начальной школе. Программа курса «Информатика в играх и задачах»  

А.В. Горячев 

первый 
остаток от деления на 3 



Формирование математических представлений на уроках информатики в 5-6 
классах. Программа курса «Информатика в играх и задачах» А.В. Горячев 



Формирование математических представлений на уроках информатики в 5-6 
классах. Программа курса «Информатика в играх и задачах» А.В. Горячев 



Формирование математических представлений на уроках информатики в 5-6 
классах. Программа курса «Информатика в играх и задачах» А.В. Горячев 



Формирование математических представлений на уроках информатики в 5-6 
классах. Программа курса «Информатика» Л.Л. Босова 



Формирование математических представлений на уроках информатики в 5-6 
классах. Программа курса «Информатика» Л.Л. Босова 



Формирование математических представлений на уроках информатики в 5-6 
классах. Программа курса «Информатика» Л.Л. Босова 



Формирование математических представлений на уроках информатики в 5-6 
классах. Программа курса «Информатика» Л.Л. Босова 



Формирование математических представлений на уроках информатики в 7-9 
классах. Программа курса «Информатика» Л.Л. Босова 



Формирование математических представлений на уроках информатики в 7-9 
классах. Программа курса «Информатика» Л.Л. Босова 



Формирование математических представлений на уроках информатики в 7-9 
классах. Программа курса «Информатика» Л.Л. Босова 



Задания PISA ЕГЭ (2007-2009) 



Задания PISA Обработка информации в ЭТ 



В коробке лежит 24 белых 
8 черных шаров. Сколько 
информации несет 
сообщение о том, что 
достали черный шар. 
Решение: 
1) 24+8=32 (всего шаров) 
2) 8/32=1/4 – 

вероятность того, что 
вытащили черный 
шар. 

3) 2i =1/p         i= 2 

Задания PISA Количество информации 



оливки 

Ветчина 

Грибы Салями 

Грибы 

Салями 

салями 

Борис-Дмитрий 

Дмитрий- Руслан 

Дмитрий-Тимур 

Тимур-Руслан 

Тимур-Борис 

Руслан-Борис 

Задания PISA Комбинаторика, графы 



1. Имеется прямоугольное 
отверстие со сторонами а 
и b и кирпич с ребрами х, 
у, z. Требуется 
определить пройдет ли 
кирпич в отверстие. 

2. «Быки» и «коровы». 
3. … и все олимпиадные 

задачи. 
 

ВАЖНО:  
отрабатывать задачи на 
целочисленную 
арифметику, 
использование 
развернутой формы числа 

Задания PISA Программирование 


